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RESUMO

Uma importante area que tem sofrido com o impacto do desmatamento sdo as matas
ciliares. Sdo formagOes vegetais que se encontram as margens de rios ¢ olhos d’agua
consideradas Areas de Preservacdo Permanente, sendo responsaveis pelo equilibrio ambiental
e conservacao da biodiversidade. Este trabalho tem como objetivo fazer uma analise de custo
de implantacdo de um sistema agroflorestal localizado em area de mata ciliar em uma
propriedade rural em Cachoeiras de Macacu/RJ. O custo total de implantacdo do sistema foi de
R$ 4.678,64, sendo a mao-de-obra a responsavel por 52,7% desse custo. O custo com o
transporte dos insumos representa 17% do total do projeto, podendo ser reduzido com a
aquisicdo dos insumos na prépria regido. A receita esperada com a comercializacdo dos
produtos agricolas foi de R$27.183,33. Conclui-se que é recomendado a avaliagdo das receitas
reais da propriedade rural buscando analisar a viabilidade econémica da implantacéo do sistema
agroflorestal.

Palavras-chave: reflorestamento; agrofloresta; conservacao.



ABSTRACT

An important area that has suffered from the impact of deforestation is the riparian
forests. They are plant formations that are found on the banks of rivers and waterholes
considered Permanent Preservation Areas, being responsible for the environmental balance and
conservation of biodiversity. This work aims to analyze the cost of implementing an
agroforestry system located in an area of riparian forest on a rural property in Cachoeiras de
Macacu/RJ. The total cost of implementing the system was R$4.678,64, with labor responsible
for 52.7% of this cost. The cost of transporting inputs represents 17% of the total project, and
can be reduced by purchasing inputs in the region itself. The expected revenue from the sale of
agricultural products was R$27.183,33. It is concluded that the evaluation of the real income of
the rural property is recommended, seeking to analyze the economic viability of the
implementation of the agroforestry system.

Keywords: reforestation; agroforestry; conservation.
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1. Introducéo

Como é de conhecimento coletivo, o Brasil é um pais que sofreu drésticas
mudancas nos seus biomas ao longo dos anos. Hoje conta com aproximadamente 498
milhGes de hectares de florestas, equivalente a 58,5% de todo territorio nacional, sendo
98% composto por florestas naturais (SNIF, 2019). Ainda segundo o Boletim do Sistema
Nacional de Informagdes Florestais (2019), de toda area remanescente de floresta, apenas
19 milhGes de hectares sdo correspondentes ao bioma Mata Atlantica. A Mata Atlantica
ocupa a faixa litoranea do pais que vai do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul,
além de ser composta por ecossistemas associados como, por exemplo, manguezais e
restingas. De acordo com a Fundagdo SOS Mata Atlantica (2020), restam apenas 12,4%
do bioma que existia anteriormente.

Sabe-se que essa reducdo da area verde da Mata Atlantica, e de outros biomas
brasileiros, € devido a degradagdo ambiental. Até hoje estudos mostram que a agdo
antrépica com motivacdo econémica € um dos grandes fatores para supressdo da
vegetacdo nativa, substituindo essas areas por outras formas de uso da terra, além do
desenvolvimento urbano desenfreado por meio de loteamentos irregulares, que também
é um grande causador do desmatamento (SIMINSKI & FANTINI, 2010; VALENTINI et
al., 2012).

Dentro deste contexto, a mata ciliar também é uma das grandes afetadas pelo
desflorestamento. Sendo classificada como Area de Preservacdo Permanente pela Lei n°
12.651 de 25 de maio de 2012, a mata ciliar € considerada um importante elemento para
conservacao da biodiversidade e qualidade da &gua. Porém, além das causas citadas acima
para a supressdo da vegetacdo, a mata ciliar também sofre com a construcdo de
hidrelétricas e conversdo para areas de pastagem, ja que a umidade do local favorece o
crescimento do pasto (MARTINS, 2001).

Por conta desses fatores, o uso de técnicas de recuperacdo florestal é
imprescindivel para o resgate da biodiversidade e da funcéo ecoldgica de determinadas
areas. A recuperagdo da mata ciliar traz diversos resultados comprovados, sendo alguns
exemplos a capacidade de regeneracdo natural em um curto periodo de tempo apos a
intervencao de recuperagdo (DA FONSECA et al., 2017), a protegdo do curso d’agua e a
qualidade da mesma, e a conscientizacdo ambiental da populacéo local (BARBOSA et
al., 2013).



2. Objetivo
2.1. Geral
Suprir a demanda de produtores rurais atraves de um trabalho que permita analisar
os custos de implantacdo de um sistema agroflorestal, buscando aumentar também a
biodiversidade florestal local e a producéo de alimentos.

2.2. Especifico

Avaliar caracteristicas técnicas e econdmicas para a implantagdo de um sistema

agroflorestal.



3. Revisado de literatura

3.1 Sistema agroflorestal

Os Sistemas Agroflorestais constituem sistemas de uso e ocupacéo do solo em que
plantas lenhosas perenes (arvores, arbustos, palmeiras) sdo manejadas em associacdo com
plantas herbaceas, culturas agricolas e/ou forrageiras e/ou em integracdo com animais,
em uma mesma unidade de manejo, de acordo com um arranjo espacial e temporal, com
alta diversidade de espécies e interacdes ecoldgicas entre estes componentes (ABDO et
al., 2008).

A principal vantagem dos sistemas agroflorestais em comparacdo aos sistemas
convencionais de uso do solo e restauracdo ambiental é o aproveitamento mais eficiente
dos recursos naturais pela otimizacdo dos recursos. A presenca de arvores favorece 0s
sistemas de producdo agroflorestais em aspectos como a manutencdo da ciclagem de
nutrientes, o aumento na diversidade de espécies, protecdo do solo contra a erosao e a
lixiviagdo, etc. (FRANKE et al., 2000). Além de poder constituir em uma alternativa de
estimulo econémico a recuperacédo florestal e incorporacdo do componente arbéreo em
estabelecimentos de agricultores familiares (RAMOS FILHO & FRANCISCO, 2004).

A queda gradual da produtividade das culturas anuais €, ou, perenes, reflexo da
perda de fertilidade do solo gerada pelo declinio de matéria organica e pela deficiéncia
de ciclagem de nutrientes no solo, tem se tornado evidente nos sistemas de agricultura
tradicional. A utilizacdo de espécies nativas, principalmente leguminosas arbdreas ou
arbustivas, como forma de melhorar a fertilidade natural dos solos tem sido uma prética
bastante comum nas regides tropicais, destinadas a producdo de alimentos basicos
(MAGALHAES et al., 2000).

Segundo Abdo e colaboradores (2008), existem diversas limitagdes técnicas para
a implantacdo de sistemas agroflorestais, sendo as principais: a existéncia de poucos
estudos das interacdes biofisicas entre os componentes do sistema que sdo de cunho
multidisciplinar, poucos conhecimentos sobre os arranjos, combinacdes de espécies e
manejo dos desses sistemas, alto custo das pesquisas de médio e longo prazos,
inadequacdo dos servico de extensdo rural e pequena disponibilidade de germoplasma
especifico, pois 0 melhoramento genético das espécies agricolas e florestais sempre foi

direcionado para 0 monocultivo.
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Oliveira et al. (1996) observa que a falta de pessoal técnico qualificado para
instalagdo e manejo adequado dos sistemas e a insuficiente divulgagdo técnica de suas
potencialidades para os organismos responsaveis pela definicdo das prioridades da
politica florestal brasileira também sdo fatores limitantes para a implantacao de sistemas
agroflorestais.

O sistema conhecido “alley cropping”, ou sistema de aleia, surgiu na década de
1980 como uma opc¢éo para implantagdo de agrossistemas familiares devido a sua grande
eficiéncia na ciclagem de nutrientes. Nesse sistema sao utilizados arbustos ou arvores
com crescimento mais rapido e que tenham, preferencialmente, simbiose com bactérias
fixadoras de nitrogénio. As culturas arboreas sdo dispostas em fileiras espacadas entre si
para entdo permitir o plantio de culturas alimentares ou comerciais entre elas, e sao
podadas ou rebaixadas periodicamente, antes e durante a época do cultivo agricola
(KANG et al., 1990).

De acordo com WOLZ & DELUCIA (2018), essas praticas visam a manutencdo
das condicdes fisico-quimicas e biologicas no solo, desenvolvimento de macro e
microrganismos em profundidade e uso eventual da biomassa produzida para alimentacao
animal ou para outras finalidades, além de transformar a paisagem do setor agricola,
melhorando sua funcédo ecoldgica e econémica.

Diante do exposto, busca-se uma compreensdo dessa atividade a fim de
demonstrar os beneficios de um sistema de integracdo lavoura-floresta, além de ser uma
producdo sustentavel que contribui para a recuperacdo de areas degradadas, manutencao
e reconstituicdo da cobertura florestal, promogéo e intensificacdo do uso da terra, renda
suplementar, producdo sustentavel de grdos, amplitude da capacidade de obtencdo de
produtos pecuarios, madeireiros e ndo madeireiros na mesma area e conforto animal
(BALBINO et al., 2011).

3.2 Producéo de alimentos e seguranca alimentar

Durante os ultimos anos a demanda por alimentos aumentou devido ao continuo
crescimento da popula¢do mundial. Diversos paises fornecedores de alimentos, incluindo
o0 Brasil, tiveram que adequar seu modelo de producdo para suprir 0 aumento dessa
demanda.

O Brasil é um pais de ampla extensdo continental e de alta producéo agricola,
sendo que essa producdo agricola esta diante de grandes oportunidades de crescimento
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econdmico e social. A existéncia de clima favoravel, profissionais qualificados e grandes
areas agriculturaveis sdo fatores que devem ser explorados para o pais se tornar um dos
maiores produtores e exportadores do mundo (SCOLARI, 2006).

Na atividade agricola brasileira destaca-se a fruticultura, que visa produzir frutos
em geral. Devido aos fatores citados acima em conjunto com incentivos publicos, o pais
pode aumentar a diversificacdo de cultivos e atender as demandas crescentes do mercado
interno e externo desse ramo da agricultura. A utilizacdo de pomares com producéo
integrada de frutas permite a producéo de alimentos de qualidade e a reducéo do impacto
ambiental dessa atividade (FACHINELLO et al., 2011).

H& alguns anos o Brasil vem desenvolvendo politicas voltadas & seguranca
alimentar de sua populacdo. A seguranca alimentar é um fator de extrema importancia
que diz respeito a qualidade dos alimentos que a populacdo tem acesso, aos habitos e
preferéncias alimentares das comunidades locais e a sustentabilidade do sistema alimentar
(MALUEF et al., 2000).

O Programa Comunidade Solidéria foi instituido pelo Decreto n° 1.366 em 12 de
janeiro de 1995. Esse decreto tinha por objetivo coordenar acdes governamentais voltadas
ao atendimento de parte da populacdo que ndo possuia acesso aos meios para promover
suas necessidades basicas, tendo como principal objetivo a fome e a pobreza (BRASIL,
1995). O citado decreto foi substituido anos depois pelo Programa Fome Zero, em 2003.

A Lein®11.346 de 15 de setembro de 2006 criou o Sistema Nacional de Seguranca
Alimentar e Nutricional visando assegurar o direito humano a alimentacdo adequada,

além de dar outras providéncias. O Art. 2° dessa referida Lei cita que

“A alimentacdo adequada é direito fundamental do ser humano,
inerente a dignidade da pessoa humana e indispensavel a
realizacdo dos direitos consagrados na Constituicdo Federal,
devendo o poder pablico adotar as politicas e acdes que se fagcam
necessarias para promover e garantir a seguranca alimentar e
nutricional da populagcdo” (BRASIL, 2006a).

Com base nessas politicas publicas o pais busca meios de combate a pobreza,
acessibilidade aos alimentos nas escolas, e produgédo agropecuaria voltada a agricultura
familiar (BELIK, 2014). A Lei n°® 11.326 de julho de 2006 estabelece diretrizes para a
formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares
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Rurais (BRASIL, 2006b). O Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar é um financiamento para custeio e investimentos no estabelecimento rural
visando a geracdo de renda e melhora do uso da méo de obra familiar (BNDES, 2021). O
citado programa possui diversos subprogramas com diferentes destinacGes, como por

exemplo o Pronaf Mulher, Pronaf Agroecologia, dentre outros.

3.3 Recuperacéo florestal

As florestas fornecem matéria-prima para diversos usos importantes para a
sociedade atual, e devido a crescente exploracdo dos recursos sem 0 manejo adequado, o
uso do solo por meio das atividades agropecudrias e da ocupacdo urbana, cresce também
a importancia da recuperacao florestal de ecossistemas degradados (DE OLIVEIRA et
al., 2018). Conceitua-se recuperacao florestal como um processo e préatica intencional,
iniciando ou acelerando a recuperacdo de um ecossistema que foi degradado, perturbado,
transformado ou inteiramente destruido por resultado de acBes humanas diretas ou
indiretas (SER, 2004).

Os métodos e técnicas empregados na recuperacao de ecossistemas compreendem
a eliminacdo da origem do distarbio, intervencao no solo, remocdo ou manejo de espécies
invasoras e a adicdo de espécies desejadas, podendo variar de acordo com o tempo que
durou as perturbagdes no ambiente, condi¢cbes que formam a paisagem, limitacOes e
oportunidades atuais (SER, 2004; DA FONSECA et al., 2017). A regeneracao natural das
espécies vegetais é um importante indicador ecoldgico, por avaliar o estabelecimento e
persisténcia das espécies na area em recuperacdo, mas dependera principalmente da
regeneracdo natural de espécies arbdreas, que irdo criar condigdes para 0O
desenvolvimento de outras espécies e promover a evolucdo dos processos ecologicos
(DARONCO et al., 2013).

De acordo com Brancalion et al. (2012), o processo de recuperagcdo de um
ecossistema ocorre quando o0 ambiente possui recursos bidticos suficientes para continuar
seu desenvolvimento sem mais intervencfes antropicas, possuindo a capacidade de
sustentar-se estruturalmente e funcionalmente, possuir resiliéncia as variagdes de estresse
ambiental e perturbacdo, e interagir com ecossistemas contiguos por meio de fluxos
bioticos e abioticos e interagdes culturais. Ha muita dificuldade em retomar a integridade
e funcionalidade dos ecossistemas e certificar a sustentabilidade do ambiente, por

diversos motivos, podendo-se destacar o alto grau de fragmentacdo do bioma Mata
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Atlantica, baixo fluxo de fauna e tecnicas silviculturais inadequadas, fazendo do
enriquecimento uma estratégia complementar no processo de recuperacdo de
ecossistemas degradados (GRIEBELER, 2019).

3.4 Mata ciliar

A Mata ciliar é formada por vegetacdo do tipo florestal que circunda os corpos
d’agua, apresentando variacBes marcantes de composicao floristica ao longo de sua
extensdo, e tem como funcdes, a protecao das terras ribeirinhas contra eroséo, protecdo
de mananciais, abastecimento do lencol freatico, suporte aos detritos carreados pelas
enxurradas, reduzindo as perturbacfes sobre a vida aquética e a qualidade da agua para
consumo humano e animal, e para a irrigacdo (OLIVEIRA FILHO, 1994; MUELLER,
1996; TROVAO et al., 2010).

No art. 4° da Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012, as matas ciliares s&o
consideradas Areas de Preservacdo Permanente, e a preservacdo deve ser respeitada de
acordo com a largura dos rios e cursos d’agua, variando de 30 m a 500 m. No antigo
Cadigo Florestal essa medicéo era determinada por meio da cheia dos rios, e atualmente
essa medicao foi facilitada considerando o nivel regular de 4gua dos rios, 0 que gera uma
consequéncia negativa, por reduzir a &rea preservada.

Apesar da relevancia, as matas ciliares sdo ecossistemas constantemente
degradados por apresentarem solos férteis e imidos, muito apreciados para agricultura,
exploracgdo de areia e cascalho, fornecem madeira (BOTELHO & DAVIDE, 2002), séo
diretamente prejudicados por construcdo de hidrelétricas, abertura de estradas em locais
com topografia acidentada, além da urbanizacdo, onde muitas cidades foram originadas
as margens de rios desconsiderando a preocupagdo com a vegetacdo ciliar, e atualmente
muitas sofrem com constantes inundagGes, doencas e modificagcdo da paisagem (DE
OLIVEIRA et al., 2018).

E importante conciliar o desenvolvimento do homem com a preservagio das
florestas e da mata ciliar, sabendo que é essencial para manter a qualidade de vida do
proprio ser humano e de suas geracGes futuras. E sendo assim, é importante o
conhecimento dos processos que indicam a evolucao desse ecossistema, para estabelecer
as estratégias necessarias para recuperacdo do ambiente em questdo, em conjunto com a
sensibilizagdo dos grandes empresarios do agronegocio e dos pequenos produtores rurais
(FERREIRA et al., 2009; CASTRO et al., 2013).
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3.5 Recuperacéo florestal utilizando sistemas agroflorestais

A degradacdo das florestas tem sido consequéncia de um longo processo de
modernizacdo do ser humano. No Brasil, a recuperacdo ecoldgica com fundamentos
cientificos se iniciou apenas em meados da década de 1980, e se tratando de florestas, sdo
estudos proporcionalmente recentes, mas ja se pode afirmar que essas florestas plantadas
de modo sistematico estdo estruturalmente formadas, e muitas indicam que ha a
necessidade de recuperacdo (DUARTE, 2013).

A necessidade do aumento da biodiversidade (flora e fauna) de um ecossistema
por meio de inser¢do de espécies vegetais é imediata quando se visa 0 processo de
recuperacdo florestal (ZANIRATTO, 2019). Uma forma que tem sido muito difundida é
a utilizacdo do sistema agroflorestal como alternativa para recuperacdo de areas
degradadas em conjunto com a producdo de alimentos. A enorme necessidade da
producdo de alimentos de forma sustentavel junto com urgéncia de reflorestar areas
degradadas faz esse modelo ser essencial (EWERT et al., 2016).

Porém, para embasamento da aplicacdo dos sistemas agroflorestais em areas de
preservacdo permanente € necessaria a consulta as legislacfes vigentes. Segundo a
Resolucdo CONAMA 369/2006 e a Resolucio CONAMA 425/2010, é possivel a
implantacdo e o manejo de sistemas agroflorestais em areas de preservacdo permanente
em pequenas propriedades rurais que utilizam a produgdo para consumo proprio e para
obtencéo de renda. A Lei n® 12.854/ 2013 fomenta e incentiva agdes que promovam a
recuperacdo florestal e a implantacdo de sistemas agroflorestais em areas rurais
desapropriadas e em areas degradadas, nos casos que especifica. A referida Lei cita ainda
que

“As acOes de reflorestamento deverdo representar alternativa
econdmica e de segurancga alimentar e energética para o publico
beneficiado” (BRASIL, 2013).

Uma alternativa ecologicamente correta para a producdo de alimentos é a
utilizacdo de sistemas agroflorestais, j& que é uma forma de producéo de alimentos em
concomitancia com a conservagdo e recuperacdo ambiental. A adubacao nesse sistema é
realizada através da poda das arvores e de adubacdo verde (NARDELE & CONDE,
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2008). A adubacao verde € utilizada em praticas mais sustentaveis, onde fornece a
quantidade de nitrogénio necesséria para o bom desenvolvimento da cultura, além de
aumentar o rendimento da mesma, reduzindo os impactos ambientais quando comparado
ao sistema convencional (SANTOS et al., 2018). Esse cultivo de plantas arboreas em
conjunto com plantas alimenticias mostra-se viavel em diversos casos para a recuperagédo
de &reas degradadas e improdutivas, além de estimular os agricultores acerca da
importancia da recuperagao florestal (DOS SANTOS et al., 2020).

Existem diversas dificuldades na implantacdo de um sistema agroflorestal em
areas degradadas, porém a aplicacdo de técnicas agroecologicas coloca em equilibrio todo
0 sistema, permitindo a posterior colheita de diversos alimentos para subsisténcia do
produtor rural (ALVES & GONZA, 2018). Dessa forma, tem-se a possibilidade de
cumprir com as necessidades econdmicas nacionais e regionais desenvolvendo e
praticando atividades mais sustentaveis (DA SILVA et al., 2018).
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4. Materiais e métodos

4.1 Area de estudo

A area de implementacdo deste estudo esta localizada na Estrada Beira Rio, km
05 - lote 55, no bairro de Papucaia, distrito da cidade de Cachoeiras de Macacu, Rio de
Janeiro. O Sitio Cantobello contém em sua totalidade aproximadamente 150.000 m2,
sendo 35.000 m? area de preservacao permanente, localizada na parte final e mais alta da
propriedade (Figura 1).

O lote retangular possui 160 metros de largura e 960 metros de comprimento, e
esta inserido dentro da Bacia Hidrogréafica Guapimirim-Macacu. Préximo a entrada do
sitio tem-se 0 Rio Macacu, e apds 310 metros da entrada, atravessa o Rio Cassiano dentro
da area produtiva. Porém, mesmo com abundancia de &gua, o produtor ndo a utiliza,
devido ao risco de contaminacdo pelo uso indiscriminado de agrotdxicos, e herbicidas
dos produtores da regiéo.

Figura 1. Area total do sitio Cantobello.

Sitio CANTOBELLO

Legenda
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Fonte: Google Earth.

A regido se encontra inserida no bioma Mata Atlantica. O clima da regido é
tropical do tipo Aw de acordo com Koppen (Peel et al.,, 2007). A precipitacdo
pluviométrica média anual é de 1307mm com temperatura média anual de 23,6°C. De
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acordo com o proprietario, a area destinada para realizacdo do projeto possui em torno de
0,5 hectares. N&o ha informacGes sobre o tipo de solo e espécies j& contidas na area do
projeto no presente momento, ja que visita ao local ndo foi possivel. Ainda segundo o
proprietario, a area sofre encharcamento periodico por 4 dias. Ndo ha indicios de uso do

solo no local por se tratar de uma area de preservacao permanente.

4.2 Historico da propriedade

Apds dois anos da data de aquisicao, e plantio de algumas culturas anuais como
aipim, milho, quiabo e batata doce, verificou-se que o potencial de geracdo de renda a
médio e longo prazos seria limitado devido a extensdo da area produtiva. O produtor
precisaria entdo focar na ampliacdo do coqueiral, que possui um tempo médio de inicio
de producéo de aproximadamente 2 a 3 anos. Simultaneamente, surgiu a oportunidade de
aquisicdo do lote contiguo que acrescentava a propriedade mais 15 hectares. Com a area
adicional, foi realizada a ampliagdo do coqueiral com mais 900 plantas, e novas areas
agricolas e de pasto foram incorporadas, e assim garantindo a sustentabilidade econdmica
ao empreendimento.

A partir de 1998, o sitio ja com 30 hectares, e area agricola e pastoril com cerca
de 22 hectares, pode entdo ser rentavel por longos anos com producdo baseada na
comercializacdo de coco verde e culturas anuais como aipim, inhame, milho, jil6, quiabo
e abdbora. Foi realizado o plantio de eucalipto para paisagismo e venda da madeira, e
uma parte da propriedade era destinada a engorda de bois para corte em pequena escala,
dada a disponibilidade de pasto.

A partir de 2008, fatores externos passaram a afetar a propriedade, com a
instalagdo de duas serviddes de passagem de dutos de gas pela Petrobras e rede de
transmissdo de energia, o proprietario foi obrigado a retirar 250 plantas, fazendo cair a
producéo de coco. Além disso, a propriedade ficou restrita quanto a utilizagao agricola
de cerca de 6 hectares, ocasionando efeitos negativos sobre o fluxo de recursos.

A partir de 2014, em decorréncia dos fatores ja mencionados, da indisponibilidade
de recursos para investimentos, e problemas na gestdo da propriedade, a rentabilidade
caiu drasticamente, passando a operar com prejuizo, e levando 0s proprietarios a
aceitarem uma proposta de venda pela area adicional adquirida em 1997, voltando a
operar com 0s 15 hectares iniciais. A venda dos ultimos 15 hectares, ou seja, 100% da
propriedade, era uma opc¢éao buscada pelos proprietarios e herdeiros do sitio Cantobello.
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Em 2016, eles resolveram voltar a investir no sitio e buscar uma forma de melhorar
sua gestdo. E atualmente, tém sido desenvolvidos projetos que visam viabilizar
economicamente a propriedade remanescente, para posterior recuperacdo na geracao de
renda a niveis que superem os custos. Os projetos sdo focados em uma producéo agricola
sustentavel, mediante sempre a agregacédo de valor aos produtos ao longo do tempo. Com
uma proposta que utilize o minimo de recursos externos da propriedade, e 0 méaximo de
recursos internos, otimizando também toda a area agricola com potencial produtivo. Toda
a area precisaria estar em producéo, portanto, a médo de obra seria o recurso mais utilizado
no empreendimento.

A misséo inicial era formar uma equipe com 2 funcionarios, realizar reformas nas
estruturas que estavam deterioradas, realizar a manutengdo e aquisicdo de novas

ferramentas e fazer o manejo das areas que estavam em producéo.

4.2 Descricdo das atividades a serem realizadas

Para a escolha das espécies agricolas que irdo compor o sistema agroflorestal, foi
realizado um levantamento bibliografico das espécies nativas da regido que sdo adaptadas
para area de mata ciliar.

A éarea de implantacdo do projeto foi demarcada utilizando o Google Earth Pro,
sendo divididas em lado A e lado B. O lado A possui 0,21 hectares, e 0 lado B também
possui 0,21 hectares. Como pode ser observado na figura 2, a area de mata ciliar ja esta
parcialmente coberta por espécies arbdreas. O sistema agroflorestal proposto seréa
instalado para aumentar a biodiversidade local, produzir alimentos para o agricultor e para

colaborar com a regeneracao florestal da mata ciliar.
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Figura 2. Area de implantacéo do sistema agroflorestal.

Area de implantagio do SAF Vo
i () Poligonos Ae B

Fonte: Google Earth.

A implantacdo do sistema agroflorestal sera realizado com as espécies taioba
(Xanthosoma taioba (L.) Schott), inhame (Colocasia esculenta) e batata doce (Ipomoea
batatas), que séo adequadas para revegetacdo de mata ciliar (MOTA, 2019; MIRANDA
et al., 2021). Ja que a area de implantagdo possui cobertura florestal, a proposta é realizar
o plantio das espécies agricolas a cada 3 metros, se possivel, intercalando as trés culturas
agricolas. Serdo utilizadas mudas de taioba, inhame e batata doce para o plantio,
totalizando 233 plantas no lado A e a mesma quantia para o lado B. O plantio devera ser
realizado em linhas perpendiculares ao rio Cassiano.

Abaixo serdo listadas todas as atividades que serdo realizadas para implantacdo
do sistema agroflorestal utilizando como base o Manual Técnico de Restauracdo e
Monitoramento da Mata Ciliar e da Reserva Legal para a Certificacdo Agricola, e o
Manual Técnico para a Restauracio de Areas Degradadas no Estado no Rio de Janeiro.

a) Pre-plantio
e Combate as formigas cortadeiras
O controle de formigas deve ser realizado ao final da tarde e no inicio da manha,
com iscas granuladas a base de sulfluramida, que devem ser distribuidas proximo aos

ninhos (“olheiros”) e aos caminhos realizados pelas formigas (trilhas de forrageamento)
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por toda area de implantagcdo do projeto, para que as proprias formigas levem as iscas
para o interior do formigueiro. As iscas ndo devem ser utilizadas em dias chuvosos, e 0

combate deve ser realizado 15 dias antes do preparo do solo.

e Limpezada area
Deve ser realizada 15 dias antes do plantio visando diminuir o volume de espécies

competidoras (gramineas invasoras) com o auxilio de uma foice.

e Abertura de covas
Abertura manual de covas, que pode ser realizada com enxaddo ou cavadeira, com
dimensGes minimas de 40 cm de comprimento x 40 cm de largura x 40 cm de

profundidade.

e Coroamento manual
Consiste na remocao manual de toda vegetacao ao redor da muda com a utilizagdo
de enxada, removendo-se 0 mato a uma profundidade de cerca de 5 cm no solo a fim de

diminuir a rebrota.

e Calagem

A necessidade sera verificada apds analise de solo.

e Adubacdo de base
A necessidade sera verificada apds anélise de solo.

b) Plantio
e Plantio manual
Devera ser realizado no inicio do periodo chuvoso. As mudas deverdo ser
colocadas na cova com o torrdo e sem o plastico dos saquinhos. Apds a semeadura e 0
plantio das mudas, utilizar a cobertura morta ao redor das sementes para diminuir a perda

de &gua por evaporagéo.

e lrrigacéo
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De 4 a 5 litros de agua por cova apds a realizacdo do plantio. Realizar em torno

de 3 irrigacGes até o estabelecimento das mudas para garantir sua sobrevivéncia.

e Replantio
Substituicdo das mudas mortas ou danificadas, normalmente de 45 a 60 dias apds
o plantio, quando a mortalidade for superior a 5%. Utilizar mudas maiores e com bom
desenvolvimento radicular para evitar desvantagens em relacdo as mudas plantadas

anteriormente.

e Combate as formigas cortadeiras
Novamente o controle deve ser realizado para evitar novos ataques as mudas em

crescimento.

e Adubacdo de cobertura

Devera ser realizada 30 dias ap6s o plantio de acordo com a necessidade do local.

¢) Manutencdo e monitoramento
A manutencao deve ser realizada até o recobrimento do solo pela copa das arvores,
sendo uma etapa importante para garantir o sucesso da recuperacdo. A periodicidade do
combate as formigas deve ser mantida no intuito de garantir a sobrevivéncia dos
individuos. O monitoramento visa acompanhar a evolucéo do plantio e deve ser realizado

durante todo o projeto.
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5. Resultados e discussao

5.1 Custos operacionais e agricolas

Durante a instalacdo de uma cultura agricola, assim como no manejo do periodo
produtivo, uma serie de operacOes devem ser realizadas, o que originam custos de
producdo. Para calcular esses custos, é necessario listar todas as despesas referentes as
atividades.

As mudas serdo adquiridas em sites de venda on-line, incluindo o custo das
mesmas, e o referido transporte das mesmas até Cachoeiras de Macacu/RJ.

A érea ndo possui analise de solo prévia, entdo nao foi recomendada a aplicacdo
de calagem e adubacdo no presente trabalho, dessa forma ndo serdo apresentados os
custos dos mesmos. A recomendacdo de adubacdo deve ser realizada de acordo com a
necessidade do local.

O plantio das mudas incluird as operacdes de preparo de solo listadas na
metodologia. Para combater o ataque de formigas cortadeiras foi recomendado o uso de
iscas granuladas, pela simplicidade e eficiéncia desse método de controle. Foi estimado
0 custo de méo-de-obra de R$7,00 hora/dia (DOS SANTOS & PAIVA, 2002).

J& que para o lado A e para o lado B serdo necessarias 466 plantas no total, 155
delas serdo de taioba, 155 serdo de inhame e 156 serdo de batata doce, sendo divididas
metade para cada lado.

Para a aplicagdo do formicida isca granulada, os fabricantes recomendam o uso de
10 gramas para cada m2. Como a area de implantacio do sistema agroflorestal possui
4200 m?, serdo necessarios 42kg de isca granulada.

Diante de todas estas atividades operacionais propostas, a Tabela 1 demonstra os
custos de implantagéo do sistema agroflorestal para area total de 0,42 hectares, estimando
0 periodo de 1 més para realizacéo das atividades.

Os custos inerentes a méo de obra necessaria nas operagdes do manejo do SAF

foram decorrentes de terceirizacdo de servigos contratada pelo proprietario.



23

Tabela 1. Custos operacionais e agricolas.

Item Quantidade Valor Total
Mudas de taioba 160* - R$ 3,50 R$ 560,00
Mudas inhame 200* - R$ 1,30 R$ 260,00
Mudas de batata doce 200* - R$0,60 R$ 120,00
Transporte das mudas 1 -
de batata doce R$ 89,80 R$ 89,80
Trgnsporte das mudas 1 R$ 203,80 R$ 203,80
de inhame
Transporte das mudas 1 - R$ 508,48 R$ 508,48
de taioba
Iscas granuladas 42kg - R$ 11,25 R$ 472,56
Mao de obra 8h/22 dias 2 funcionarios R$7h/dia R$ 2.464,00
Total R$ 4.678,64

Legenda: *Quantidade fixa disponibilizada para comercializag&o.

N&o foi realizada uma estimativa de custos de colheita para as espécies agricolas
ja que o intuito é apenas demonstrar os custos de implantacéo do sistema agroflorestal e
quantificar as possiveis receitas a serem esperadas pelo produtor.

Vale ressaltar que para os proximos ciclos produtivos, ndo serd necessaria a
obtencdo de mudas para o plantio, ja que para o caso da taioba, por exemplo, a reproducéao
da mesma pode ser realizada por meio de seus rizomas (SANTQOS, 2007).

5.2 Analise de custo e receita esperada

A partir da apresentacao dos dados referentes aos custos operacionais e agricolas
para a implantacdo do sistema agroflorestal, podemos observar gque a estimativa total do
custo para a realizacdo do projeto no ano de 2022 é de R$4.678,64. A médo-de-obra foi
responsavel por 52,7% dos custos totais de implantacao do sistema agroflorestal. O custo
para o controle de formigas cortadeiras foi alto em relagdo aos custos dos outros insumos.
Além disso, o custo do frete tanto para a entrega das sementes quanto para as mudas
representou 17% do custo total do projeto. Esse valor pode ser reduzido adquirindo os
insumos da proépria regido.

A quantidade fixa comercializada de mudas de inhame, taioba e batata doce é
estabelecida pelo e-commerce, porém as mudas ndo utilizadas podem ser reaproveitadas
realizando o plantio em outra area agriculturavel do proprietario.

De acordo com Mota (2019), a colheita da taioba pode ser realizada em até 90 dias

apos sua implantacdo, o inhame entre 6 a 9 meses (MOTA, 2019; IAP, 2022) e a batata
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doce apds 6 meses (DOS SANTOS et al., 2020). Segundo estudo realizado em um sistema
agroflorestal no Rio de Janeiro, a produtividade do inhame é de 16,3 t/ha (GARRIDO,
2005) e 8,7 t/ha de batata doce (ROS et al., 2013) e para a taioba, a produtividade pode
chegar até 13,2 t/ha (AGBEDE, 2008). A partir da produtividade estimada dos trés
produtos agricolas, e considerando uma perda de 30% devido ao manejo, pragas e doengas
e eventuais perdas na colheita, espera-se que seja realizada a colheita de 4,8 toneladas de
inhame, 2,5 toneladas de batata doce e 3,8 toneladas de taioba para 0,42 hectares, sendo
esse um cenario positivo de colheita. Para a estimativa de um cenario negativo,
considerando uma perda de 70%, espera-se que seja realizada a colheita de 2 toneladas
de inhame, 1,1 toneladas de batata doce e 1,6 toneladas de taioba para 0,42 hectares.

Foi considerado um valor de mercado do estado do Rio de Janeiro cotado em
R$50,00 a caixa com 18kg de inhame, R$ 50,00 a caixa com 20kg de batata doce e R$2,00
0 quilo de taioba (SIMA, 2022).

Na Tabela 2 s@o apresentadas as expectativas de receita advindas da
comercializa¢do dos produtos agricolas em um cenério positivo de colheita, e na Tabela

3 sdo apresentadas as expectativas de receita em um cenario negativo de colheita.

Tabela 2. Receitas esperadas da comercializacdo dos produtos agricolas em um cenério

positivo.

Produto agricola Quantidade (kg) Preco de venda Receita
Taioba 3.800 R$2,00/kg R$ 7.600,00
Inhame 4.800 R$50/18kg R$ 13.333,33

Batata doce 2.500 R$50/20kg R$ 6.250,00
Total R$ 27.183,33

Tabela 3. Receitas esperadas da comercializacdo dos produtos agricolas em um cenario

negativo.

Produto agricola Quantidade (kg) Preco de venda Receita
Taioba 1.600 R$2,00/kg R$ 3.200,00
Inhame 2.000 R$50/18kg R$ 5.555,55

Batata doce 1.100 R$50/20kg R$ 2.750,00

Total R$ 11.505,55
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Para um cenario positivo de colheita, a receita total esperada com a
comercializag¢do dos produtos agricolas foi de R$27.183,33. Para um cenério negativo de
colheita, a receita total esperada com a comercializacdo dos produtos agricolas foi de
R$11.505,55. E importante ressaltar que, apesar do alto valor advindo da
comercializacdo, nao foi considerado o custo de transporte desses produtos até a rede de
vendas.

Essa receita é referente a colheita de 1 ciclo de producdo para cada uma das
espeécies agricolas, respeitando seu prazo de colheita especificado acima. Dessa forma,
aos 3 meses de plantio, o produtor obteria a receita de R$7.600,00 com a comercializagdo
da taioba, aos 6 meses a receita de R$6.250,00 com a comercializacdo da batata doce e
aos 9 meses a receita de R$13.333,33 com a comercializacdo do inhame em um cenério
positivo de colheita; e aos 3 meses de plantio, o produtor obteria a receita de R$3.200,00
com a comercializacdo da taioba, aos 6 meses a receita de R$2.750,00 com a
comercializacdo da batata doce e aos 9 meses a receita de R$5.555,55 com a

comercializacdo do inhame em um cenario negativo de colheita.

5.3 Taxa Interna de Retorno (TIR)

Para analisar a viabilidade da implantacdo desse sistema agroflorestal, é
importante calcular a taxa interna de retorno, que é a taxa que torna o saldo de um
determinado fluxo de caixa igual a zero (OLIVEIRA et al., 2011). A taxa interna de
retorno deve ser avaliada a partir da Taxa Minima de Atratividade (TMA), que nesse caso
esta sendo considerada como 14%. A tabela 3 e a figura 3 apresentam o fluxo de caixa

para o periodo de 9 meses, referente a colheita de todos os insumos agricolas.
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Tabela 4. Fluxo de caixa para o periodo de 9 meses para o cenario positivo de colheita.

Periodo (meses) Fluxo de Caixa

-R$ 4.678,6
R$ -
R$ -
R$ 7.600,00
R$ -

R$ -
R$ 6.250,00
R$ -
R$ -
R$ 13.333,33
TIR 37%
TMA 14%

O©ooo~NOoO Ol WDNE O

Figura 3. Gréfico referente ao fluxo de caixa para o periodo de 9 meses para 0 cenario positivo

de colheita.

Fluxo de caixa

R$16.000,00
R$14.000,00
R$12.000,00
R$10.000,00
R$8.000,00
R$6.000,00
R$4.000,00
R$2.000,00
RS-
R$(2.000,00)
R$(4.000,00)
R$(6.000,00)

Fonte: Elaboracgdo propria.

A taxa interna de retorno foi de 37%, atendendo a premissa de que quanto maior

a TIR, mais promissor € o investimento.
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6. Conclusao

As espécies de taioba, inhame e batata doce sdo recomendadas e viaveis
economicamente para composicdo de um sistema agroflorestal em mata ciliar.

Diante de todo o exposto, a oferta e preco de mercado podera apresentar oscilacéo
em relacéo ao preco praticado em regides onde j& ocorre a produgdo de taioba, batata doce
e inhame comercialmente.

E importante avaliar os custos de colheita para assim obter maior precisio no
calculo dos custos operacionais e agricolas. Além disso, é recomendado a avaliacao das
receitas reais da propriedade rural de Cachoeiras de Macacu buscando avaliar a
viabilidade econémica da implantacdo do sistema agroflorestal, e ndo somente das

receitas esperadas da comercializacdo dos produtos agricolas.
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Apresentacao

Como é de conhecimento coletivo, o Brasil é um pais que sofreu drasticas
mudancas nos seus biomas ao longo dos anos. Sabe-se que essa reducdo da area verde da
Mata Atlantica, e de outros biomas brasileiros, é devido a degradacdo ambiental. Dentro
deste contexto, a mata ciliar também é uma das grandes afetadas pelo desflorestamento.
Ela é considerada um importante elemento para conservacdo da biodiversidade e
qualidade da 4gua. Porém a mata ciliar também sofre com a construcéo de hidrelétricas e
conversdo para areas de pastagem. Por conta desses fatores, o uso de técnicas de
recuperacdo florestal € importante para o resgate da biodiversidade e da funcao ecoldgica
de determinadas areas. Uma forma que tem sido muito difundida ¢ a utilizacéo do sistema
agroflorestal como alternativa para recuperacéo de areas degradadas em conjunto com a
producdo de alimentos em areas de mata ciliar.

Esta cartilha possui o objetivo de permitir que produtores rurais possam analisar
0s custos de implantacdo de um sistema agroflorestal, buscando aumentar a

biodiversidade local e a producéao de alimentos.
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POR ONDE COMECAR?

Primeiro € importante definir o tamanho da &rea que serd implantado o projeto.
Ap0s essa etapa, fazer a escolha das espécies agricolas e/ou florestais que serdo plantadas,
e definir a quantidade de mudas ou sementes necessarias para implantacéo.

Posteriormente, € importante estabelecer as atividades agricolas que serdo
necessarias para a implantagdo do sistema agroflorestal. Seguindo o Manual Técnico de
Restauracdo e Monitoramento da Mata Ciliar e da Reserva Legal para a Certificacdo
Agricola, e 0 Manual Técnico para a Restauracio de Areas Degradadas no Estado no Rio

de Janeiro, temos ent&o a necessidade de realizacdo das seguintes atividades:

a) Pré-plantio

- Combate as formigas cortadeiras: O controle de formigas deve ser realizado ao final da
tarde e no inicio da manhd, com iscas granuladas, que devem ser distribuidas proximo
aos ninhos (“olheiros™) e aos caminhos realizados pelas formigas por toda area de
implantacdo do projeto, para que as préprias formigas levem as iscas para o interior do
formigueiro. As iscas ndo devem ser utilizadas em dias chuvosos, e 0 combate deve ser

realizado 15 dias antes do preparo do solo.

- Limpeza da area: Deve ser realizada 15 dias antes do plantio visando diminuir o volume

de espécies competidoras (gramineas invasoras) com o auxilio de uma foice.

- Abertura de covas: Abertura manual de covas, que pode ser realizada com enxad&o ou
cavadeira, com dimensfes minimas de 40 cm de comprimento x 40 cm de largura x 40
cm de profundidade.

- Coroamento manual: Consiste na remog¢do manual de toda vegetacdo ao redor da muda
com a utilizacdo de enxada, removendo-se 0 mato a uma profundidade de cerca de 5 cm
no solo a fim de diminuir a rebrota.

- Calagem: A necessidade sera verificada apos analise de solo.

- Adubacdo de base: A necessidade seré verificada apos analise de solo.
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b) Plantio

- Plantio manual: Devera ser realizado no inicio do periodo chuvoso. As mudas deverdo
ser colocadas na cova com o torrdo e sem o plastico dos saquinhos. Apés a semeadura e
o plantio das mudas, utilizar a cobertura morta ao redor das sementes para diminuir a

perda de agua por evaporacao.

- Irrigacdo: De 4 a 5 litros de &gua por cova ap0s a realizagdo do plantio. Realizar em

torno de 3 irrigacOes até o estabelecimento das mudas para garantir sua sobrevivéncia.

- Replantio: Substituicdo das mudas mortas ou danificadas, normalmente de 45 a 60 dias
apos o plantio, quando a mortalidade for superior a 5%. Utilizar mudas maiores e com
bom desenvolvimento radicular para evitar desvantagens em relacdo as mudas plantadas

anteriormente.

- Combate as formigas cortadeiras: Novamente o controle deve ser realizado para evitar

novos ataques as mudas em crescimento.

- Adubacdo de cobertura: Devera ser realizada 30 dias ap6s o plantio de acordo com a
necessidade do local.

¢) Manutencao e monitoramento

A manutencdo deve ser realizada até o recobrimento do solo pela copa das arvores, sendo
uma etapa importante para garantir o sucesso da recuperacao. A periodicidade do combate
as formigas deve ser mantida no intuito de garantir a sobrevivéncia dos individuos. O
monitoramento visa acompanhar a evolugéo do plantio e deve ser realizado durante todo

0 projeto.

Apos a definicdo das atividades agricolas, é importante definir quantos
funcionarios serdo necessarios para a realizagdo da implantagdo do projeto em questao.

Na sequéncia, deve ser estabelecido onde serdo adquiridas as mudas ou sementes
das espécies agricolas e/ou florestais que foram escolhidas para o plantio, e onde sera

adquirido as iscas granuladas para o controle de formigas cortadeiras.
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REALIZANDO O CALCULO DOS CUSTOS DE IMPLANTACAO

Para elaborar a tabela com os custos de implantacdo de um sistema agroflorestal,
¢ preciso: estimar a quantidade de mudas/sementes necessarias para o plantio; mensurar
0 custo de aquisicdo de cada muda; obter o custo de aquisi¢do de iscas granuladas;
mensurar o custo de aquisi¢do de adubo (caso seja necessario — importante realiza a
analise de solo); estimar o transporte para entrega dos insumos comprados (frete); incluir
o salario referente ao pagamento pela mao de obra.

Como exemplo, espera-se que seja obtida uma tabela similar ao exemplo

apresentado abaixo:

Tabela 1. Custos operacionais e agricolas.

Item Quantidade Valor Total
Mudas de taioba 160* - R$ 3,50 R$ 560,00
Mudas inhame 200* - R$ 1,30 R$ 260,00
Mudas de batata doce 200* - R$0,60 R$ 120,00
Transporte das mudas 1 -
de batata doce R$ 89,80 R$ 89,80
Trqnsporte das mudas 1 - R$ 203,80 R$ 203,80
de inhame
Transporte das mudas 1 - R$ 508,48 R$ 508,48
de taioba
Iscas granuladas 42kg - R$ 11,25 R$ 472,56
Mao de obra 8h/22 dias 2 funcionérios R$7h/dia R$ 2.464,00
Total R$ 4.678,64

Legenda: *Quantidade fixa disponibilizada pelo site de vendas para comercializacao.
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